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ACTIVIDAD FORMATIVA N27
ELIPSES

Desarrollo y Soluciones
Actividad Sincrdnica

1. Explique si las siguientes ecuaciones cumplen las condiciones necesaria y suficiente, para ser una

Elipse, a partir de su ecuacidn ordinaria.
a) 25x% +16y*> — 64y + 64 =0
b) 25x% + 16y?> — 64y —336 =0
c) 25x*+16y* — 64y +100=0
Para que sea una elipse debe cumplir la condicidn necesaria y suficiente por lo que debemos recordar:
> las variables cuadraticas deben tener igual signo
> las variables cuadréticas deben tener diferente valor absoluto
> SiM > 0 Representa una elipse; si M = 0 representa un punto; si M < O no representa ningdn lugar
geometrico.
Paso I: Identificar los datos iniciales
> Enlas 3 ecuaciones los términos cuadraticos tienen el mismo signo (Condicidn necesaria cumple)
> Enlas 3 ecuaciones los términos cuadraticos tienen diferentes valores absolutos (25 y IE). (Condicion necesaria
cumple)
Sin embargo, la condicidn suficiente depende del valor numérico del término independiente al completar

cuadrados.

Paso 2: Evaluamos el valor numérico del término independiente (Completamos cuadrados)

EjercicinA:  25x% + 16y> — 64y + 64 =0
v Agrupar términos en y
25x2 +16(y* —4y)+64=0
v" Completar cuadrados
y:i-dy=(0-2)?-4
v" Reemplazando
25x2 + 16[(y — 2)% — 4] + 64 = 0
25x2 + 16(y —2)2 — 64 + 64 = 0
25x2 +16(y —2)>=0
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v’ Analizar
La suma de cuadrados solamente puede ser cero si:
x=0y=2
v Conclusion:

NO es una elipse (Solo representa un punto)

EjercicinB:  25x% + 16y? — 64y — 336 =0
v’ Agrupar términos en y
25x% + 16(y? —4y) — 336 =0
Completar cuadrados
-4y =(@p-2)"-4
Reemplazando
25x% 4+ 16[(y—2)?—4]—-336=0
25x% + 16(y —2)2 — 64 —336 =0
25x% +16(y — 2)> — 400 =0
25x2 + 16(y — 2)? = 400
Llevar a forma ordinaria

Dividimos entre 400

25x2 N 16(y —2)*
400 400

1

Simplificando:

25x%  16(y —2)* |
16 25
Andlisis:
Comparando con la forma de la elipse:
x — h)? — k)?
-1 =R _

a? b2 1

Centro: C(0,2)
Semieje mayor: b = 4

Semieje menor:a = 4

v" Conclusién

SI es una elipse real
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EjercicioC:  25x% + 16y?> — 64y + 100 = 0
v Agrupar términos en y
25x2 + 16(y% — 4y) + 100 = 0
v" Completar cuadrados
yi-4y=(-27°-4
v" Reemplazando
25x2 + 16[(y — 2)? — 4] + 100 = 0
25x2 + 16(y — 2)%2 — 64 + 100 = 0
25x2 +16(y —2)?+36=0
25x2 + 16(y — 2)2 = —36
v Analizar
La suma de cuadrados:
25x2 + 16(y — 2)?
siempre es positiva o cero, por |o tanto, nunca puede ser negativa
Entonces
25x2 +16(y — 2)?> = —36
no tiene solucidn real.
v Conclusién

NO es una elipse real

2. Determine la ecuacitn de la elipse que pasa por el punto R(1, 2), su eje focal es paralelo al eje "y",

su centro es el punto (—1, 2) y la distancia entre los vértices es b.

Paso I: Identificar los datos iniciales

> CLentro (h k): C(—1,2),porlotanto, h = —1y k = 2. 0rientacion: El enunciado dice que su eje focal es
paralelo al eje "y". Esto significa que es una elipse vertical.
> Distancia entre los vértices: La distancia de vértice a vértice (eje mayor) es igual a 2a. El problema dice que vale b:
2a =9->a=3-a%2=9
Dado que es una elipse vertical, la estructura de su ecuacion ordinaria es:
(x—h)? (y-k)?
b? + az
Sustituyendo los valores que ya conocemos (h, k y a?)
(= (CD? G-2? _
b? 9
(x+1* (y—2)%
b2 T 9

1

1

1
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Paso 2: Encontramos el valor de b2

El enunciado menciona que la elipse pasa por el punto R (1, 2). Esto significa que si sustituimas las coordenadas
x = 1ley = 2ennuestra ecuacidn, la igualdad debe cumplirse:

(1+1)2+ (2-2)%
b2 9
(22 (0)?
bz T 9 -

4 0

ptg=1

4
ﬁ+0=1
b* =4

1

1

Paso 3: Ecuacidn Ordinaria de la Elipse

Ahora que tenemos tanto a? = 9 como b? = 4 simplemente los colocamos en la farmula: Respuesta en forma ordinaria:

(x+1?* (y—-2)%
2 T o9 -~

1

Paso 4: Ecuacidn General de la Elipse

Si necesitas expresarla en su forma general (Ax? + Cy? + Dx + Ey + F = 0) eliminamos los denominadores
multiplicando toda la ecuacian por el minimo coman multiplo de 4 y 3 que es 36

x+1? (y-2)2
2 T 9 -~
x+1?* (y—2)*
T g

9(x +1)2+4(y—2)2=36

9(x?+2x+1)+4(y* -4y +4) =36
9x2 + 18x + 9 + 4y2 — 16y + 16 = 36
9x2 + 4y2 4+ 18x — 16y + 9+ 16 —36 = 0

1

36.

= (36)1

9x% + 4y +18x — 16y — 11 =0

Paso 3: Grafica de la elipse
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ecl: 92 +4y? +18x— 16y — 11 = =V
Wértices(ecl)
= A=(1-1)

B =(-1,5)

C=(12)

D= (-3, 2)
Centro = (-1, 2)
Foco(ecl) : ° 2

= E=(-1,-0.24)

Ox2 + 4y? + 18x - 16y - 11=0
F = (1, 4.24) R e 1

Centro = Centro(ecl)

= (—1, 2]

Entrada...

Los vértices principales de una Elipse son los puntos: (1, —6) y (9, —6) y la longitud de cada lado
recto es 3/2. Determine su ecuacion ordinaria y general, su excentricidad y su gréafica.
Observamos los siguientes datos:

> Vértices Principales: v, (1, -6) y V,(9,—6)

> Longitud del lado recto: LR(S)

PASO I: Determinar el centro, la orientacidn y el valor “a”
> [Drientacign: Como ambos vértices tienen la misma coordenadaen y (y = —6). los vértices estan alineados
horizontalmente. Por |o tanto, se trata de una elipse horizontal.

> Centrao (h, k): El centro es el punto medio entre los dos vértices principales:
14+9 10 _

h=—= =

2 2
k=-6
Centro (5,—6)
> Semieje Mayor (a): La distancia entre los dos vértices es igual al eje mayor (2a)

2a=9-1
2a =18
a=4
a’ =16
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PASO 2: Determinar el valorde B y C
tilizamos la farmula de la longitud del lado recto para hallar b sustituyenda los valores conocidos LR = g, a=+4%

2b?
LR = —

Para encontrar la distancia focal (c), usamos la relacion fundamental de la elipse (a? = b? + ¢?)
16 =9 —¢?
=7
c =7 ~ 2.65
Paso 3: Ecuacidn Ordinaria y General

. . - x—h)? -k)?
Al ser una elipse horizontal, su estructura ordinaria es % + % =1

> Ecuacidn Ordinaria:
(x—5)?2 (—(-6) _
6 9 B
(x—5)?% (y+6)*
6 T~ 9 -

1

1

> Ecuacion General:

Multiplicamos toda la ecuacian ordinaria por el minimo comdn miltiplo de 16y 9, que es 144

(x-5)?° (+6)°
6 9

9(x —5)2 + 16(y + 6)? = 144
9(x% — 10x + 25) + 16(y? + 12y + 36) = 144
9x2 — 90x + 225 + 16y + 192y + 576 — 144 =0
9x% + 16y — 90x + 192y + 657 =0

144 = (144)1
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Paso 4: Excentricidad

.. . s . 7 c
La excentricidad mide qué tan "alargada” es la elipse y se calcula con la farmula @ =
a

Paso 4: Grafica de la elipse.

ecl: 92 +16y2 — 90x + 192y + 6 =V
Vértices(ecl)
= A=(1-6)

2 2 —
B = (9, -6) 9x2 + 16y2- 90x + 192y + 657 =0

C=(5-9)
D =(5-3)

=135 F1=(2.35. .6) Centro = (5, -6)

F2/=(7.65,26) B=(9,-6)
Focofecl) : * i

= F1 = (2.35, -6)

F2 = (7.65, -6)

@ © 0 e o0 @ O

Centro = Centro(ecl)

= (5, -6)

f = Segmento(A, F1)

= 1.35

4. Encada ecuacion presentada, determina las coordenadas de los vértices principales, de los focos, la
excentricidad, la longitud del lado recto y traza su gréfica.
a) x2+3y*=6
b) 4x? +9y* =36
c) 9x2 +4y? =36
d) 16x% +25y% = 400

Para resolver estos ejercicios, primero debemos transformar cada ecuacian general a su forma ordinaria o candnica, la
cual tiene una de las siguientes estructuras con centro en el origen (0.0):

2 2
v" Elipse Horizontal: x—z + y—z = 1, donde a > b. El eje mayor esté sobre el gje x.
a b

. I . , .
v" Hipse Vertical: Stz=1 donde @ > b. El eje mayor esta sobre el eje y.

Recordatorio de farmulas clave:

v Relacitn fundamental: a? = b? + ¢? = ¢ = Va? — b? (donde c es |a distancia del centro al foco).
v Excentricidad: e = E(siempre 0<e<1)

. 2b?
v" longitud del Lado Recto: LR = —.
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RESOLVEMOS EL EJERICIO “A"

x> +3y> =6
PASO 1: Convertir a la forma ordinaria
Dividimos toda |a ecuacidn entre 6 para obtener el 1 en el lado derecho:
PASO Z: |dentificar los parametros a, byc
Como el denominador mayor esta debajo de x2 (6 > 2). la elipse es horizontal.
a’>=6=a=V6~ 245
b2 =2=b=+2~ 141
Calculamos ¢: c? = a? —b?=6—-2=4=c=+4 =2
PASO 3: Determinar los elementos requeridos

> Vértices principales (sobre el eje mayor x): V;(a, 0) y V,(—a, 0)
V1(v6,0), V,(—V6,0)
Vrtices secundarios (co-vértices eny): B (0,v2) y B,(0,—v2)
Focos: F;(c,0) and F,(—c,0)
F;(2,0), F,(—2,0)
Excentricidad (e):

Longitud del Lado Recto (LR):

2b2  2(2)
LR="—="222
a 6

PASO 4: Grafica en GeoGebra
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~ VN e e N e
B>~ LB ©O0 N

el +3y° =6

Fi=(20)

f
F2=(2.0) : T
A=(245.0) H
B=(2450) : D
: 3 2.0 @
2 2 15 i 15 05 1 15

@ @ © @

f: Perpendicular(F1, EjeX)

@

_ Interseca(ecl.f)

= C=(2-08)
D=(2.0£2)

distanciaCD = Distancia(C,D)

= 163

TextoCD=Nombre(C)-+(Nombre(D))+" =
tancia(D

RESOLVEMOS EL EJERICIO “B”
PASO I: Convertir a la forma ordinaria

Dividimos toda |a ecuacitn entre 36:

4x2_|_9yz_36$x2_|_yz_1
36 36 36 9 4
PASO 2: |dentificar los parametros a, by c
Como (9 > 4). la elipse es horizontal.
> a’=9=a=3
> b2=4=b=2
> [alculamosc:c2=a?2 —b2=9—-4=5=c=+/5~224
PASO 3: Determinar los elementos requeridos

> \Vertices principales:

71(3,0), V,(-3,0)
> Focos:

F,(V5,0), F(—V5,0)
> Excentricidad (e):
c 5

=—=0.75
a 3

e =

> Longitud del Lado Recto (LR):

2b?
LR = —
a
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PASO 4: Grafica en GeoGebra

QO N2 S

C V2=(3,0)
F1=(224,0)
@ FR=(2240

® : Perpendicular(F1, EjeX)

= x=224

Intersecalecl. f)

= A=(224,-133)

B=(224133)

@  TextoBA=Nombre(B)-(Nombre(A))+" = "+distanciaBA

+

RESOLVEMOS EL EJERICIO “C"
PASO I: Convertir a la forma ordinaria

Dividimos toda la ecuacion entre 36:

9x2+4y2 _36$x2_|_y2 _ 1
36 36 36 4 9
PASO 2: |dentificar los parametros a, by c
Como el denominador mayor esta debajo de 2 (9 > 4)esta elipse es vertical (su eje mayor esté sobre el
gje y).
> a?=9=>a=3
> b’=4=b=2
> Calculamosc:c?2 =a? — b2 =9—-4=5=c=+/5~2.24

PASO 3: Determinar los elementos requeridos
> \Vertices principales (sobre el gje y): V (0, +a):
1,(0,3), V,(0,-3)

> Focos (sobre el eje y): F (0, +¢)

F,(0,V5), F,(0,—V5)
> Excentricidad (e):

V5

=—=—=0(0.75
€ 3

c
a
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> Longitud del Lado Recto (LR):

_20* 2(4) 8
IR=—"r=—3"73
PASO 4: Grafica en GeoGebra

@ vi=(03

@ Fl=0022)
; F2=(0,-224)

f: Perpendicular(F1. EjeY)

@

Intersecalecl, f)

A= (133, 224)

B = (-133,224)

distanciaBA = Distancia(B, A)

= 266

@  TextoBA=Nombre(B)+ (Nombre(A))

RESOLVEMOS EL EJERICID “D"
PASO I: Convertir a la forma ordinaria

Dividimos toda la ecuacion entre 400

16x2  25y% 400
+ =— =
400 © 400 400

PASO 2: |dentificar los parametros a, by c

Como (25 > 16) esta elipse es horizontal.

> a*=25=a=5
> b’=16=b=4
> Calculamosc:c2 = a2 —-b2=25-16=9=¢c=+/9=3

PASO 3: Determinar los elementos requeridos

> \Vertices principales:
V,(5,0), V,(=5,0)
> Focos:

F1(3,O), F2 (_3'0)
> Excentricidad (e):
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> Longitud del Lado Recto (LR):

2b* 2(16) 32
IR=—=——"=—=2064
a 5 5

2t || o

PASO 4: Grafica en GeoGebra
B>~ 1> oo N:=

ecl: 16+ 25y = 400
[ ]

A2 16=1
B A=(50)
) B=(50)
C=(0.4)
D=(0-4)
@® F1=(30
) E=(30)

f: Perpendicular(F1, EjeX)

=x=3

Interseca (ecl. f)

= F=(3-32)
G=(3.32)

distanciaGF = Distancia(G. F)
= 64

@  TextoGF=Nombre(G)+ (Nombre(F))+* = “ +distancioGF

a = Excentricidad(ecl)

=06

5. Halla la ecuacidn y grafica de la elipse, cuyos focos son los puntos (2,0) y (—2,0), sisu
excentricidad es 2/3.

PASO I: Identificamos el centro

El centro de la elipse es el punto medio de los focos:

C:<2+(—2)'0+0>

2 2
¢ = (0:0)
Por |o tanto, |a elipse esta centrada en el origen.
PASQ 2: Identificamos el valor de “c”
En una elipse, ces la distancia del centro a cada foco.
c=2
PASO 3: Usamos la farmula de la excentricidad

La excentricidad de una elipse se define como:

e =

c
a

Como el problema indica que:




UPRIT g%l\y’fg AS I[I)DEA P FEducacion secundaria con mencion Matemdtica e Informdtica

.* 3 TRUJILLO Ciclo 'VIII -E

UPRIT University

Entonces:

Multiplicamos en cruz:

Entonces:

PASO 4: Hallamos b2

Para una elipse horizontal se cumple:
Despejamos:

Reemplazamos:

b>=9-4
b? =5

PASD 4: Escribimos la ecuacian de la elipse
Como los focos estan sobre el eje x, a elipse es horizontal:

x2 y2

2 Tt

Reemplazamaos:

PASO 5: Elementos de la grafica
Centrao:
¢ = (0:0)
Focos:
F,=(20), F, = (—20)
Vértices mayores:
Vv, = (30), V, = (—30)

Vértices menores:

B, = (00V5), B, = (00—V/5)
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Aproximadamente:
V5 ~ 2.24
Por tanto:
B, = (0:2.24), B, = (0r—2.24)

Respuesta final

x2 yZ
—+==1
9 ' 5

La elipse es horizontal, con centro en el origen y eje mayor sobre el eje x.

PASO B: Comprobacidn en GeoGebra
R]a 74 > OO &N =2
S|3IE - IR =N

Cdnica

elipse: Elipse(Fy, Fa, V1)

= 5x2 4 Oy =45
Punto
B, = (0, 2.24)

B, = (0,-2.24)

C=(0,0)

F=(2.0)

F,=(-2.0)

Vi=1(30)

Vi=(3,0)

@
@
@
o
o
o
o
+

Entrada...




