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ACTIVIDAD FORMATIVA N°5
Titulo de la sesion: Circunferencia

Reduzca a la forma ordinaria la siguiente ecuacion: 4x> +4y? — 8x + 12y + 9 =
0, determine cual es su lugar geométrico obtenido y, determine los elementos.
Paso 1: Simplificar la ecuacion

Para poder completar cuadrados, los coeficientes de x? y y?deben ser 1.
Dividimos toda la ecuacion entre 4:

4x2+4y2 8x+12y+9 _ o
4 4 4 4 4

2 2 _ 2 —
4x* + 4y 2x+3y+4 0

Paso 2: Agrupar variables y despejar la constante
Movemos el término independiente al lado derecho y agrupamos las x y las y:

- 2 __2
(x*—=2x)+ (y° +3y) 2

Paso 3: Completar el Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP)

Tomamos la mitad del coeficiente lineal de cada variable, lo elevamos al cuadrado y
lo sumamos a ambos lados de la igualdad para no alterar la ecuacion.

e Parax: La mitad de -2 es -1. Al cuadrado es (—1)%=1.

2 2
o Paray: Lamitad de 3 es 2" Al cuadrado es (E) =2
2 2 4

Sumamos estos valores en ambos miembros:

Z-2x+ 1)+ (y*+3 +9— 9+1+9
(F—2x+ D+ O +3y+)=—4 2

Paso 4: Factorizar

Expresamos los trinomios como binomios al cuadrado y resolvemos la suma del
9 9
lado derecho (nota que — LY, se anulan):

D+ O+ =1



Conclusion del Ejercicio 1:

o Forma ordinaria: (x — 1) + (y + 1.5)? = 1
o Lugar geométrico: Es una circunferencia real (porque el radio al cuadrado es
positivo).
e Elementos:
o Centro C(h,k): C(1,—1.5)
o Radior:vV1=1

Comprobacion en Geogebra

®

2.  Los extremos del diAmetro de una circunferencia son los puntos A(2; 3) y B(-

4; 5). Hallar su ecuacion y su grafica

Paso 1: Hallar el Centro C(h, k)

El centro de la circunferencia es exactamente el punto medio del segmento
(didmetro) que une A y B. Usamos las formulas de punto medio:

X1 +x 2+ (—4 -2
1 Hx 24 (-8 -2

2 2 7 = 1

h =

h

_y1+y2+3+5_ 8
2 2 2

. Centro obtenido: C(—1,4)



Paso 2: Hallar el Radio al cuadrado (%) usando el Teorema de Pitagoras

El radio es la distancia desde el centro C(-1, 4) hasta cualquiera de los extremos,
por ejemplo A(2, 3). Usamos la formula de distancia (derivada de Pitagoras):

r?2 = (xy — x)% + (y2 — y)?
2 = (2 —(-1))? + (3—4)?
r2 = (3)% + (=1)?
r2 =9+1
r?2 =10
«  Radio al cuadrado %= 10 (£l radio lineal seriar = V10 ~ 3.16)
Paso 3: Construir la Ecuacion Ordinaria

Sustituimos el centro C(-1, 4) y 2 =10 en la formula general de la
circunferencia (x — h)? + (y —k)? = r?:

x—(—1D)2+ @+ 4% =10
(x+1D% + (y + 4)? =10
Conclusion del Ejercicio 2:
e  Ecuacién: (x + 1) + (y + 4)2 = 10

Comprobacion en Geogebra




Halla la ecuacion de la circunferencia de centro C(2; -4) y que es tangente al
eje “y”.
Paso 1: Identificar los datos del centro
La ecuacioén ordinaria de una circunferencia con centro C(h; k) y radio r es:
x—h?*+ @y —-k?=r?
A partir del enunciado, ya conocemos las coordenadas del centro:
h=2
k=-4
Paso 2: Determinar el radio (r) usando la condicion de tangencia
El problema nos dice que la circunferencia es tangente al eje "y".

Cuando una circunferencia es tangente al eje y, la distancia desde el centro hasta
ese eje es exactamente igual al radio. Visualmente, esa distancia horizontal
corresponde al valor absoluto de la coordenada x del centro (h).

r = |h|
r=12|=2
Por lo tanto, el radio es r =2 (y su cuadrado sera r2 = 22 = 4)
Paso 3: Sustituir los valores en la ecuacion ordinaria
Ahora reemplazamos h = 2, k = —4 yr = 2 en la férmula general:
(x=2+(y— (-9)" =22
Simplificando los signos (menos por menos da mas):

x=2*+(+4*=4

Esta es la ecuacion ordinaria de la circunferencia.

Comprobacion en Geogebra



Halla la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el punto C(7; -6) y que
pasa por el punto A(2; 2). 5) La ecuacion de una circunferencia es (x-3)*+ (y+4)2
= 36. Demuestra que el punto A(2; -5) es interior a la circunferencia y que el
punto B(-4; 1) es exterior.

Paso 1: Identificar las coordenadas del centro
Recordemos que la estructura de la ecuacion ordinaria es:

x-m*+ @ -k?=r

A partir de los datos del centro C(7; —6) , extracmos:
h=7
k=-6
Paso 2: Calcular el radio (r) usando la distancia entre dos puntos:

El radio es la distancia que hay desde el centro C hasta cualquier punto de la
circunferencia (en este caso, el punto A).

Para hallar esta distancia, usamos la formula de la distancia entre dos puntos:

r =0 —x1)% + (y2 — y1)?

Sustituimos las coordenadas del centro C(7; —6) y del punto A(2; 2) :



r= \/(z 7?2 + (2 - (-6))°

r=+/(=5)% + (2 + 6)2

r =425+ (8)2
r=vV25+ 64
r =89

Como lo que necesitamos para la ecuacion es el radio al cuadrado (r2), elevamos
ambos lados al cuadrado para eliminar la raiz:

r? =89
Paso 3: Sustituir los valores en la ecuacion ordinaria

Ahora que tenemos el centro (7; —6) y el valor de r? = 89 , reemplazamos en
la férmula:

(x—7)%+ (v - (—6))" =89
Simplificando el signo del segundo término:

(x—7)?%+(y+6)2 =89

Esta es la ecuacion ordinaria de la circunferencia.

Comprobacion en Geogebra



5.

La ecuacion de una circunferencia es (x-3)*+ (y+4)> = 36. Demuestra que el
punto A(2; -5) es interior a la circunferencia y que el punto B(-4; 1) es exterior.

Paso 1: Identificar centro y radio

Comparando con la forma general: (x —h)? + (y — k)? = r2

Tenemos:

v' Centro: C = (3,—4)
v Radio:r = 6

Paso 2: Verificamos el punto 4 (2; —5), Usamos la distancia entre dos puntos
(Centro y ¢l punto)

d=\(2-3)+(-5-(-4)’
d=+(2—3)%+ (=5 +4)2

d =1+ (-D?

d=v1+1
d=v2
d =141
Como:
V2<6
Entonces:

El punto A(2,—5) es INTERIOR a la circunferencia.

Paso 3: Verificamos el punto B (—4; 1), Usamos la distancia entre dos puntos
(Centro y el punto)

d=\(=4-3)+ (1~ (-9)

d=+(-4-3)2+(1+4)?

d=+(=7)*+(5)?

d = V49 + 25
d =74
d = 8.72

Como:



V74 > 6

Entonces:

El punto B(—4,1) es EXTERIOR a la circunferencia.

Paso 4: Grafica de la circunferencia (GeoGebra)



6. Seala ecuaciéon 4x? — 4x + 4y? — k + 20 = 0, halle el valor de k sabiendo que se

trata de una circunferencia de radio tres. Para dicho valor de k, grafique la

circunferencia e indique sus elementos.
Paso 1: Toda la ecuacion es divisible entre 4
4x% — 4x + 4y — k + 20 = 0
k
x%— x +y2—z+ 5=0
Agrupamos:
k
2 _ + 2 — 5

x x+y 2

Paso 2: Completamos cuadrados

Para: x%2 — 2
1\2
X X 5
1
2
— + —
X X+

1 .
Sumamos n ambos miembros

( 1)2+2—k 5+~
XTo) TY TG 4
2

1Y, k19
g e -5

Paso 3: Igualamos con 72

Como dato el radio es 3:

r2=9
Entonces:
4 4
Multiplicamos por 4:
k—19 =36



Paso 4: Ecuacion final de la circunferencia:

Reemplazando k = 55
4x% — 4x + 4y? — 55 + 20

4x% — 4x + 4y%? — 35 =

Forma ordinaria:

Paso 5: Identificamos elementos de la circunferencia.

v Centro: c (%,O) = (0.5,0)

I
w

v" Radio: r

v" Didmetro D=2r=6

Paso 6: Grafica de la circunferencia (GeoGebra)

A = Centrofecl)
@
= (05, D)

B = Intersecafecl EjeX, 2] }

= (35.0)

r = Segmento(A, B)

=3

0

0




7.

Una circunferencia tiene su centro en el punto C(0; -2) y es tangente a la recta

5x - 12y + 2 = 0. Determina su ecuacion.

Primer paso: La ecuacion de una circunferencia es:
5 — 12y + 2 = 0.
Donde:
# C(h; k) es el centro
# 1 esradio.
Como el centro es C(0; —2), la ecuacion queda:
x2+(y+2)2=r?
Ahora hallamos el radio. La circunferencia es tangente a la recta:
5 — 12y + 2 = 0.
Segundo paso: Entonces el radio es la distancia del centro a la recta:
d= |Ax; + By, + C|

Ny
Sustituyendo
A=5; B=-12;C= 2
En el punto:
C(0; =2)

|Ax; + By; + C|
r =
VAT 1 B2
|5(0) — 12(=2) + 2|
T' =

0+ 24+ 2]
NG Ty
26
V169

26
"T13
r=2
entonces:
r2 =4

Por lo tanto, la ecuacion de la circunferencia es:
(x=0)2+ - (-2)*=4
x2+(y+2) =4



Comprobacion en Geogebra

Halla la ecuacion de la recta cuyo centro es el punto (-4; -1) y que es tangente
alarecta3x+2y-12=0

Primer paso: La ecuacion de una circunferencia es:
Datos
# Centro: C = (—4; —1)
# Recta tangente:
3x + 2y — 12 = 0.
# La ecuacion de la circunferencia es:
(x—h)?+ @ -k)?=r?
# Sustituyendo en el centro
C=(-4 -1
(x=4)?+@-12=r?
Ahora hallamos el radio usando la distancia del centro a la recta
g |Ax; + By, + C|

VAZ 1 B?

Sustituyendo
A=3; B=2;C= —12

_ |Axy + By, +C|
Ny

C13(-4) +2(-1) — 12|
T maz
_|-12-2-12]
9 +4

26

V13

Racionalizando:

r



r =213

entonces:
r? = (2V13)?
r?2 =52

Por lo tanto, la ecuacion de la circunferencia es:
(x+4)2+(y+1))?=52

Circunferencia con centro (-4, —1) tangente a la recta 3x + 2y - 12 =0 |

AY
4
3 i —_—
2 4
1
0 v
-8
-1
-2 4
34| (x+4) + (y+1) =52
= Circunferencia
-4 1| @ Centro C(-4,-1)
- Recta3x 42y -12=0
©® Punto de tangencia P(-2,3)

Hallar la ecuacion de la circunferencia que pasa por el punto A(7; -5) y cuyo
centro es el punto de interseccion de las rectas 7x -9y - 10 =0 con 2x - S5y + 2 =

0

1. Hallamos el centro de la circunferencia
Resolvemos el sistema:

7x — 9y =10
2x =5y =-2

Multiplicamos la segunda ecuacion por 7:

14x — 35y = —14



Multiplicamos la primera ecuacion por 2:

14x — 18y = 20

Restamos:

(14x — 18y) — (14x — 35y) = 20 — (—14)

17y = 34
y=2
Reemplazamos en:
2x — 5y =-2
2x —5(2) =-2
2x —10 = -2
2x =8
X =
Entonces, el centro es:
C(4,2)

2. Hallamos el radio

Usamos la formula de distancia entre dos puntos:

r=/(t; — x1)% + (y2 — y1)?

Entre el centro C(4,2)y el punto A(7,—5):

r=+(7—4)%+ (=5-2)?
V9 +49
V58

= = =
Il

Entonces:

3. Ecuacion de la circunferencia

Propiedad usada:



x—h)?*+ @ -k)?=r?

Donde el centro es C(h, k).
Como:

h=4,k=27r2=58

La ecuacidn es:

(x—4)>+(y—2)>=58

Respuesta final:

(x—4)>+(y—2)>=58

Comprobacion en Geogebra
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