UNIVERSIDAD

Evaluacion
Parcial

Geometria Analitica

Grupo 04 - Autores:
Jhan Bronner Espinoza Castro
Marita Yuceli Barturen Diaz
José Dilmer Olivera Burga

Michael Dinner Torres Alvarez

gl ose B =

Jorge Luis Gomez Rios



upriT| YNIVERSIDAD
Educacién con mencién Matemética e Informatica p ?EB’.ﬁEfODE
Ciclo VIII -E

iversity

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

UPRIT University

GEOMETRIA ANALITICA
Integrantes:

1. Jhan Bronner Espinoza Castro
2. Marita Yuceli Barturen Diaz
3.José Dilmer Olivera Burga

4. Michael Dinner Torres Alvarez

5.Jorge Luis Gomez Rios

Docente:

Mg. Susana Caballero Bardales

Ciclo/Aula:

VIII - E

2026




Ciclo VIII -E TRUJILLO

UPRITUniversity

upriT| YNIVERSIDAD
Educacién con mencién Matematica e Informatica @ PRIVADA DE

ACTIVIDAD FORMATIVA N° 03
Posiciones relativas: paralelas, perpendiculares y coincidentes. Distancia entre dr s r ectas

Desarrollo y Soluciones

1. Determinar la posicion relativa entre y = _?3x +§ con9x +6y +11=0

Primer paso: pasamos la primera ecuacion a forma implicita.

_3_.9
Y=
2y ==-3x + 9

3x +2y —9=0
Segundo paso: Comparamos coeficientes
e Primerarecta: 3x +2y —9 =0
Aix +Byy +C; =0
e Segundarecta:9x +6y +11 =0
A,x +B,y +C, =0

Ay By G
4, B, G
3 2 -9
9 6 11
1 1 -9
373 11
e Los coeficientes de x y y son proporcionales
3 2
9 6
e Los términos independientes no son proporcionales:
-9 3
1179
e Ambas rectas tienen la misma pendiente
3
m=m; ==3

Respuesta final: Las rectas son paralelas distintas, porque tienen coeficientes proporcionales pero diferente

término independiente.
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25 hittps://www.geogebra.org/classic?lang=es
B A0 0 N
® | sxrar-e=e el g2 gcr by 1120
@ R2ox+6y+1l=0

_m = Pendiente(R2)
=15
my = Pendiente(R1)
= -1§

UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

P

UPRITUniversity

8

a) paralelas
b) perpendiculares
¢) coincidentes

ordenada al origen (interseccion con el eje y).

Recta 1 (Lq):
—-2x+1+ay=20
Despejamos y:
ay =2x—1
V=2

De aqui obtenemos que:

«  Pendiente (m,) ==

e Ordenada al origen (c;) =

Recta 2 (L,):
y=4x+b
Esta recta ya esté en su forma explicita, por lo que:
Pendiente (m,) = -4

Ordenada al origen (c,) =b

2. Dadas las rectas —2x + 1 + ay = 0 ey = —4x + b, halle los valores de a y b para que sean:

Primer paso: Expresamos ambas en su forma explicita (y=mx+c), donde m es la pendiente y ¢ es la
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a) Paralelas

Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente, pero diferente ordenada al origen (para que
no sean la misma linea).

1. Igualamos las pendientes (m; = m,):

2

—=_4

a

2 =—4a
= 2— 1— 0.5
a= i =

2. Para asegurar que sean estrictamente paralelas y no coincidentes, las ordenadas al origen
deben ser diferentes (c; # c¢;):

1
——#*b
a
Sustituyendo a = %
! b
17
2
2#b
e Respuesta:a = — %y b # 2 (b puede ser cualquier nimero real excepto 2).

b) Perpendiculares

Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes son inversas y de signo contrario, es
decir, el producto de sus pendientes es igual a -1.
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Para que sean perpendiculares, solo importa la inclinacion (las pendientes), por lo que la
ordenada al origen (b) no tiene restricciones.

e Respuesta:a = 8y b € R (b puede ser cualquier nimero real).

¢) Coincidentes

Dos rectas son coincidentes si son exactamente la misma linea; es decir, deben tener la misma
pendiente y la misma ordenada al origen.

1. ITgualamos las pendientes:
a=-5= —0.5

2. ITgualamos las ordenadas al origen (c; = c;):

e Respuesta:a = —% yb=2

Demostraciones en GeoGebra

» a=-05yb # 2 (Paralelas o Coincidentes)

(k] A~ L > OO &N e @ bc Q=
@ =N b=-06 . Re
15— 15 B T 0'0'5""
a=-0.
. b=-0.6 ® 3
15 e 15 (3)
@ fiy=-4x-06
a=-0.5y b # 2 (Paralelas o Coincidentes) 2
@ 2=-05yb=2{(Para ver cuibdo a=8yb € R(Paraverlaperpendicularidad)
se vuelven coincidentes)
a=-0.5yb =2 (Para ver cuando se vuelven coincidentes)
@ texto3="a=8y b € R (Pai:
ver la perpend\cularidad) "
@) ecl: 2x+1-05y =0 ¢
@ =05y b=2(Paralelaso : il T T T T T i { i i 7
Coincidentes)
@ o = Angulo(f, ecl) i 1 "
= 180°
+ Entrada...
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a = 8yb € R (Para ver la perpendicularidad)

DA SN SIPAN IR o Q

a=3 =N b=2 —4 @
15— 15 —
@ a=8
_ . = e
® b=2 : s
15— 15 (3)
© fiy=-4x+2
a=-0.5y b # 2 (Paralelas o Coincidentes) 2
® \aruzl\;gr.lscgi:c;eit(eps;ra ver cuandé se a=8yb € R(Paraverlaperpendicularidad)
a=-0.5yb =2 (Paraver cuando se vuelven coincidentes) -
@ texto3="a=8ybeER (Para ger 1 €ct
la pevuendicu\andad) "
@ el 2x+1+8y =0
a\= 90°
@ =05y b=2(Paraklaso i i 1
Coincidentes)
® o = Angulo(f, ecl) &
= 90°
+ Entrada... 2
Q
Q
-3
e ..
» a=-05yb =2 (Para ver cuando se vuelven coincidentes)
\ =
(k] o~ DO O LN e b oc Q=
oty a=-05 = b=2 —@
= - = 15 e 15
> © a=-05
b=2 . ———— e
@ :
15 e s 15 @
O fiy = —4x+2
a=-0.5y b # 2 (Paralelas o Coincidentes)
® \Eluzl‘:gr'lsczi:;eznt(:;'a ver cudnd se a=8yb & R(Paraverlaperpendicularidad)
a=-0.5yb =2 (Paraver cuando se vuelven coincidentes)
@ texto3="a=38y b € R (Para yer 1
la perpendicularidad) "
O ecl: =2x+1-05y =0
. a=-0.5y b =2 (Paralelas o T -® = - =2 -1 0 1 2 3 4
Coincidentes)
® o = Angulo(f, ecl) : 1 ~
= 180°
+ Entrada... 2
a
Q
-3
86‘1

3. Determinar la posicion relativa entre x —2y —1=0con y = _?Zx + 2

Primer paso: pasamos ambas en forma explicita.
# Primera recta
x—2y—1=0

Pendiente:

m1=E
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# Segunda recta
y = _?x + 2
5y =-2x +10
2x+5y—10=0
Pendiente:
2
m; =-¢
Segundo paso: Comparamos
e Primerarecta: x —2y —1=0
Aix +Byy +C; =0
e Segundarecta: 2x + 5y —10 =0
A,x + B,y +C, =0
Ay . B, . Cy
A4; By (G
1 -2 -1
2 5  -10
o Los coeficientes de x y y son diferentes
1 -2
275
e Los términos independientes no son proporcionales:
-1 1
1072

e Ambas rectas tienen las diferentes pendientes
m; #m,

Respuesta final: Las rectas son Secantes
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Cc 25 https://www.geogebra.org/classic?lang=es Q ¢

koA L0 4N 2
@ eclix-2y-1=0 =N

@ R22x45y-10=0 H
R2-2¢+ 5y 1 10=0
m = Pendiente(R2)

)

= 04

eclsX-2y-1=0
~

4. Determine la relacion de posicion entre: 6x + 8y —24 =0;y = Zx -3

# Paso 1: Identificamos las ecuaciones y pasamos a forma explicita

La ecuacion 6x + 8y — 24 = 0 pasamos a la forma explicita

6x+8y—24=0

8y = —6x + 24
_ 6 +24
Y=78*"8
= 3 + 3
y= 4x

# Paso 2: Identificacion y comparamos las pendientes de ambas ecuaciones

Ecuacion 01 Ecuacion 02
= 3 + 3 = 3 3
y= 496 y = 4x
3 3
my = — Z m, = Z

De acuerdo a la posicion relativa de las rectas cuando las pendientes son diferentes:

my; # m, — Sonrectas Secantes

# Paso 3: Comprobacion en GeoGebra
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(.y—;xqz

a = Angulo(a, f)

= 73.739795291688°
m = Pendiente(f)
= 0.75

m; = Pendiente(a)
= -0.75 o a = 73.739795291688°

+ Entrada...

5. Halla los valores de By C para que las siguientes rectas sean paralelas:

2x+By—3=0; 4x+5y+C=0

# Paso 1: Usamos la forma general de la recta
Una recta en forma generales: Ax + By +C =0

: ) A
Su pendiente se calcula con la formula: m = — =

# Paso 2: Hallamos la pendiente de cada recta
Primera recta:

2x +By—3=0

Aqui:
A=2,B=B
Entonces:
2
m=-z
Segunda recta:
4x+5y+C=0
Aqui:
A=4B=5
Entonces:
4
m;=-g

# Paso 3: Aplicamos la condicion de rectas paralelas
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Dos rectas son paralelas cuando tienen la misma pendiente:

Por lo tanto:

2 4
B 5
Eliminamos los signos negativos:
2 4
B 5
Multiplicamos en cruz:
2(5) =4B
10 = 4B
Despejamos B:
B - 10
4
B 5
2

# Paso 4: Aplicamos la condicion de rectas paralelas

Reemplazamos B = g en la primera recta: 2x + g y—3=0

Multiplicamos toda la ecuacion por 2:

4x+5y—-6=0
La segunda recta es:

4x+5y+C=0

independiente.
Entonces:
C +—6
# Paso b: Respuesta Final
5
B=3

Si C = —6, las rectas serian coincidentes, es decir, serian la misma recta.
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Para que sean paralelas distintas, deben tener los mismos coeficientes de x e y, pero distinto término
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GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc. Grafica ~ < m ABRIR SESION
=R . = B=25 & e}
15 @ 15 (3) *
C=15 : C=15 50
® 15— 15 () @ =
O fidx+5y+15=0 :
30
) f:2x+25y—3=0:
\f 20
=+ Entrada...
10
=25 -20 -15 -10 -5 \ 10 15 20 25 30 35
-10
-20
rf
-30 L
0
@
-50
Q
-60
= >
6. Determina la posicion relativa de las siguientes rectas, tomadas de dos en dos.
a x+2y—1=0
b) 5x—-7y+3=0
) x+2y=-1
# Paso 1: Recta (a) con Recta (b)
Ecuaciones: [, : —x+2y—1=0y[,:5x—7y+3=0
Identificacion de coeficientes: Para [, tenemos A;, = —1y B; = 2. Para [, tenemos A, =

Analisis de razones: Se calcula la relacion entre los coeficientes de las variables:
Al _ _1 Bl _ 2
4, 5 7B, =7

s -1 -2 . . ..
Conclusién: - * - las rectas tienen pendientes distintas y, por lo tanto, son secantes.
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# Paso 2: Recta (a) con Recta (c)
Ecuaciones: [, : —x+2y—1=0yl.: —x+ 2y + 1 = 0 (trasponiendo términos para

igualar a cero).

e Identificacidn de coeficientes: Para [, tenemos A; = —1y B; = 2. Paral. tenemos
A3 = _1yB3=2, C3 =1.

e Andlisis de razones:

., -1
e Relaciéonen x: == 1

. s 2
e Relaciénen y: 5= 1
-, P . . . -1
¢ Relacion en términos independientes: —= -1

o Conclusion: Debido a que
Ay _ By

c
# =1 =1+ —1. las rectas son paralelas.
Az Bs C3

el —x+2y-1=10

€2 —x+2y+1 =0

+ @0
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Indicar la posicion relativa de la recta que pasa por los puntos: A (-1,4) "y " B (7,-2)
conlarecta: 3x +4y =0

Paso 1: Hallamos la pendiente de la recta que pasa por dos puntos

Formula usada: m = %
Reemplazamos:
—-2—-4
Y71
-6
mq = ?
3
mq = —Z

# Paso 2: Hallamos la pendiente de la recta dada

Larectaes: 3x+4y =0
Formula usada para una recta general: Ax + By + C = 0

A
™= "B
En este caso:
A=3,B=4
Entonces:
3
mz —_ _Z
# Paso 3: Comparamos las pendientes
3
m1 —_ _Z
3
m2 = _Z
Como: my; =m,
las rectas son paralelas o coincidentes.
# Paso 4: Verificamos si son coincidentes
Usamos el punto A(—1,4)en la recta:
3x+4y =0

Reemplazamos:

3(-1) +4(4) =0
—3+16=0
13#0

UPRIT I
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El punto no pertenece a la recta 3x + 4y = 0.

< Paso 5: Respuesta Final

Como tienen la misma pendiente, pero no son la misma recta, entonces son:

|Rectas paralelas distintas|

Resolucion en GeoGebra

B B SOl 1 7 NI Sc Q=
A= (L 4) =N ' e
B=(7.-2)

ecl: 3x+4y =0

m=-075
r: Recta(A, B)

= 3x 4 dy =13

s 3x+4y =0 : 2

@ ®© ® ® 0 o «

m = Pendiente(r)

= -0.75

my = Pendiente(s) : i iy iy 11 0 1 2 3 4

(@)
3
|
=3
~
o

= -0.75

+  Entrads..
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1) Determina la propiedad en comtn que cumplen cada una de las siguientes familias de rectas:

a) 8x-2y+k=0 b) y+12=k(x+5)

8x—2y+k=0 —

=

c)y=kx-9

-8

Pasan por el punto

—5;-12)
12 = — 5
y+ f(x +5) pendiente =k
(parametro)
La ordenada al
y=kx—-9 = origenes —9
X[7 + V/k=1k#0 e

4 ﬁ

d) x/7+ y/k=1, K#0

La propiedad en comun es que
tienen la misma pendiente, es
decir, son paralelas entre si.

La propiedad en comun es que
todas pasan por el mismo
punto, pero varfan en la
pendiente.

La propiedad en comun es que
todas pasan por el punto
(0;-9)

2) Escriba la ecuacion de la familia de rectas que son paralelas a la recta 6x - 3y + 11 = 0. Dibuje

elementos de la familia indicando el valor del parametro.

6x—3y+11=0

& Despejamosy :

# la pendiente es

m =

& La familia de esta recta tendrd esta forma

Donde k es el pardmetro
# Elementos de la familia
o Sik=1:
6x—3y+1=0
o Sik=-4:
6x—3y—4=0

6x—3y+k=0
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o Sik=0:
6x—3y+9=0

# Todas estas rectas tienen pendiente 222, por eso son paralelas entre si.

(=]
N
B,
1
'.P
P
i

m; = Pendiente(ec2) H 4 ftm=f

[ ]

=2

m; = Pendiente{ecl) H 2

=2 o, =2

3) Escriba la ecuacién de la familia de rectas que son perpendiculares ala recta -5x + 2y + 4 = 0.
—5x+2y+4=0
Paso 1: Debe cumplir la siguiente condicion

El producto de la pendiente de esta recta con la pendiente de su perpendicular debe ser igual

a-1
A
ml = _E
-5 5
=) =3
Para que m;.m, = —1 entonces
m;.m, =—1
> =-1
2.m2 =
1
m, = _g
2
2
m2 = _g
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Paso 2: La ecuacion explicita de la familia de la recta

4 Y= - . 2 Y= o ”
La ecuaciéon de la familia debe tener la misma pendiente (— E) y utilizamos “K” para

representar la constante variable.
2
y=—- Ex + K

La podemos transformar a la forma general

—2+K
y= 5x

2
5y = 5(—§x+ K)
5y = -2x+ 5K

—2x+5y—-5k=0

Simplificamos la constante -5k y solo lo representamos con la letra “K” porque si lo
multiplicamos por 5 deberia darnos un valor variable. Entonces quedaria expresado asi

—2x+5y+k=0

Paso 3: Comprobacién en GeoGebra

DR EPANEE se Q

@ el -5x+2y+4=0 =N
8
@ fiy=-2xs3 % dagaHbagat

® oy--

o I

5x+2y+4=0

x+5

@ hy--°

5
2
5
§x+7

m = Pendiente(h)

= -04

my = Pendiente(g)

= 04

m, = Pendiente(f)

= -04

6 <
a = Angulo(h, ec1) : . Q

= 90°

4) Determinar el valor del parametro k, de manera que la recta de la familia kx - y + 8 = 0 que le

corresponda pase por el punto (-2 ; 4) . Hallar la ecuacion de la recta.

1. Identificacion de datos
e Ecuacion de la familia de rectas: kx —y +8 =0
e Punto de paso (x;y): (—2; 4)

2. Resolucion paso a paso
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Paso A: Sustitucion de las coordenadas

Si una recta de la familia pasa por el punto (-2; 4), entonces dicho punto debe satisfacer la
ecuacion. Sustituimos x = =2y y = 4 en la expresion original:

k(=2)—(4)+8=0
Paso B: Despeje del parametro k

Operamos los términos numéricos para aislar la variable k:

—2k—4+8=0
—2k+4=0

Trasladamos el término independiente al otro lado de la igualdad:

—2k = -4
Finalmente, dividimos ambos lados por -2:
P
-2
k=2

Paso C: Hallar la ecuacidon de la recta

Ahora que conocemos el valor de k, lo sustituimos nuevamente en la ecuacién general de la
familia para obtener la recta especifica:

2x—y+8=0
3. Resultado final

o Valordek: 2
o Ecuacion de la recta:
2x —y + 8 = 0 (o en su forma pendiente-interseccion:

y=2x+8
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180 Wlyraio

eclilx—y+8 =0
A= (-2:4)
= (2:9.187)

B = Interseca(ecl, EjeX)

= (2.0 )

+  Entrada..

5) Determinar el valor del parametro k, de manera que la recta de la familia 3x -ky - 7 = 0 que le
corresponda sea perpendicular a la recta 7x + 4y - 11 = 0. Luego, escribir la ecuacion de la recta.
1. Anélisis de las rectas
o Recta delafamilia (L):3x-ky-7=0
e Rectadada (Ly): 7x+4y-11=0

2. Resolucién paso a paso

e Paso A: Hallar la pendiente de la recta conocida L,
Para una recta en forma general Ax + By + C = 0, la pendiente se calcula como

R
Mg
Para L, :
7
mz =_Z

Paso B: Aplicar la condicién de perpendicularidad

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es -1 (m;.m, = —1 Esto
significa que la pendiente de la recta que buscamos (m;) debe ser la inversa reciproca
negativa de m,
m; ==
17y
Paso C: Determinar el valor del parametro k

Obtenemos la pendiente de la familia de rectas L;en términos de k:
3 3

™=k
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[gualamos esta expresion con el valor de la pendiente que necesitamos:

3 4
k7
Multiplicamos en cruz para despejar k:
3.7 = 4k
21 =4k

k == (5.25)

3. Ecuacion de la recta
Sustituimos el valor de k en la ecuacidn original de la familia 3x - ky - 7 = 0:

21
3x — (T) y—7=0
Para eliminar la fraccién, multiplicamos toda la ecuacion por 4:

12x — 21y —28=0
Resumen de resultados

Valor del parametro k = %

Ecuacién de la recta:
12x — 21y —28=0

W1y=T=0

W= :

@ «lTx+dy-11-0 H

k=1 s —— é .....
5 —— 5 O

@ e23x-ly-T=0 H

 m = Pendiente(ecl)

=178

6) Usando el método del parametro, determina la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2;-3)

y es paralelaalarecta5x-y+11=0.

Datos:
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Rectadada: 5x —y+11 =0
Punto: (2,—3)

Paso 1: Hallamos la pendiente de la recta dada

5 —y+11=0
Despejamos y:
-y =-5x—11
y=5x+11
Entonces, la pendiente es:
m=>5

Paso 2: Como las rectas son paralelas
Las rectas paralelas tienen la misma pendiente, por lo tanto:

m=>5
Paso 3: Usamos la ecuacidn punto-pendiente

y—y =m(x —x;)

Reemplazamos:
y—(=3)=5x~-2)
y+3=5x—-10
y =5x—-13
Respuesta final:

y=5x—13

También en forma general:

|5x —y — 13 = 0|

COMPROBACION GEOGEBRA:
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7) Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto P (-1 ; 5) y por la interseccién de las rectas:
Xx+3y-4=0y 2x+y+1=0.

Armamos un sistema de ecuaciones para encontrar el punto exacto donde se cruzan y luego
usar ese punto junto con P(—1;5)

Vamos a resolverlo usando la ecuacion del haz de rectas.

Paso 1: Plantear la ecuacion de la familia de rectas

Si dos rectas se intersecan, cualquier recta que pase por ese mismo punto de interseccion (el
haz de rectas) se puede escribir combinando ambas ecuaciones originales mediante un
pardmetro k. La formulaes L1 + k - L2 = 0.

Sustituyendo las ecuaciones del problema:

x+3y—-4)+k(2x+y+1)=0

Esta ecuacién representa a todas las infinitas rectas que pasan por ese cruce. Nuestro
objetivo es encontrar el valor de k para la nica recta que, ademas, pasa por el punto P.

Paso 2: Encontrar el valor del pardmetro "k"

Como sabemos que nuestra recta debe pasar por el punto P(—1; 5), esto significa que cuando
x = —1,lay debe ser 5. Sustituimos estos valores en nuestra ecuacién del haz:

(-1+305)-4)+k@Q2(-1D+5+1)=0
Resolvemos las operaciones dentro de los paréntesis:

(—1+15—4)+k(=2+5+1) =0
(10) + k(4) = 0

Despejamos el valor de k:

4k = —10
L= 10
T4
L= 5
2

Paso 3: Reemplazar "k" para obtener la ecuacion final

5 , .
Ahora que sabemos que k = - lo reemplazamos en la ecuacion original del haz de rectas

que armamos en el paso 1:
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5
(x+3y—4)—§(2x+y+1)=0

Para eliminar la fraccién y que sea mas facil operar, multiplicamos toda la ecuaciéon por 2:
2x+3y—4)—-52x+y+1)=0
Aplicamos la propiedad distributiva:
2x+6y—8—-10x—5y—5=0
Agrupamos los términos semejantes (x con x, y con y, y los nimeros):
—-8x+y—13=0

Por convencién matematica, se suele dejar el término de x en positivo. Multiplicamos toda la
ecuacion por —1:

8x—y+13=0
Esta es la ecuacién general de la recta buscada.

Demostraciéon en Grafica:

ks~ > OO LN =@ o Q=
Q ecl:x+3y—4 =10 =N &c3 —d
Q ec: 2x+y+1=10
A = Interseca(ecl, ec2)
®|. (14,18) m=8
© P=(L15
f: Recta(A,P) 1
® = 32+ 04y =52
Q@ ec3:8x—y+13 =0 13 2x ¥ 04y=52
@ | textol=""+tec2+""
@ | texto2=""+tec3+"" x-yir 1350
@  texto3=""4f
@ textod=""+ecl+"" : -6 -14 -12 -10 -8 6 -4 -
m = Pendiente(ec3)
O =8
m; = Pendiente(ec2)
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