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ACTIVIDAD FORMATIVA N° 03

Posiciones relativas: paralelas, perpendiculares y coincidentes. Distancia entre dos rectas

Desarrollo y Soluciones

1. Determinar la posicion relativa entre y = _73x +§ con9x +6y +11=0

Primer paso: pasamos la primera ecuacion a forma implicita.

Yy =773

2y ==3x + 9
3x +2y —9=0
Segundo paso: Comparamos coeficientes
e Primerarecta: 3x +2y —9=0
Aix +Byy +C; =0
Segunda recta: 9x + 6y +11 =0
A x + B,y +C, =0

oy
[y

Wl Ol N (o

Ay
4,
3
9
1
3

Los coeficientes de x y y son proporcionales
3 2

9 6
Los términos independientes no son proporcionales:
-9 3
179
Ambas rectas tienen la misma pendiente
3
my=m; =—3

Respuesta final: Las rectas son paralelas distintas, porque tienen coeficientes proporcionales pero diferente

término independiente.
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2. Dadas lasrectas —2x + 1 + ay = 0 ey = —4x + b, halle los valores de a y b para que sean:

a) paralelas
b) perpendiculares
¢) coincidentes
Primer paso: Expresamos ambas en su forma explicita (y=mx+c), donde m es la pendiente y ¢ es la

ordenada al origen (interseccion con el eje y).

Recta 1 (L,):
—2x+1+ay =0

Despejamos y:

De aqui obtenemos que:

o Pendiente (m,) =§

e Ordenada al origen (c;) = i
Recta 2 (L,):
y=4x+Db
Esta recta ya esté en su forma explicita, por lo que:
Pendiente (m,) = -4

Ordenada al origen (c,) =b
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a) Paralelas

Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente, pero diferente ordenada al origen (para que
no sean la misma linea).

1. ITgualamos las pendientes (1m; = m,):

. Para asegurar que sean estrictamente paralelas y no coincidentes, las ordenadas al origen
deben ser diferentes (c; # c,):

Sustituyendo a = %

e Respuesta:a = — %y b # 2 (b puede ser cualquier namero real excepto 2).

b) Perpendiculares

Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes son inversas y de signo contrario, es
decir, el producto de sus pendientes es igual a -1.
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Para que sean perpendiculares, solo importa la inclinacion (las pendientes), por lo que la
ordenada al origen (b) no tiene restricciones.

e Respuesta:a = 8y b € R (b puede ser cualquier niimero real).
c) Coincidentes

Dos rectas son coincidentes si son exactamente la misma linea; es decir, deben tener la misma
pendiente y la misma ordenada al origen.

1. Igualamos las pendientes:
a = —E =-0.5

2. Igualamos las ordenadas al origen (c; = c,):

e Respuesta:a = —% yb=2

Demostraciones en GeoGebra

» a=-0.5yb # 2 (Paralelas o Coincidentes)

=00y b 2 {Porslelss o Coincidenes)

a=Byb R(Paraverlaperpendicularidad )

A% -05y b =2 {Parm ver cuando 58 vusiven coinciienmes)
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» a=_8yb € R (Para ver la perpendicularidad)

#= 0.5y b#Z (Farsieias o Coincdentes)

2 [Para wer cudnog

> a = 8yb £ R(Paaverlaperpendicularidad)
vushen concidentss) 2 7 o

T a=-008y b =2 (Para ver cuando se vusiven coincdenies)
tevtod a=0ybeR(Pan i
2 perpendculandad )
ecl “2avl4By e
=05y bx2|Padelas ¢
Concidentes)

Anguiedf ecl)

= ar

#= 0.5y b#Z (Farsieias o Coinddentes)

a5y ) (Par ) $ ~
05 y b = 2 [Pars wer culdnod a=Byb
vushen concidennes) !

£ R(Paraverlaperpendicularidad)
z a =008y b =2 (Para ver cuando se vusiven coincidenies)
tevtnd a=0ybeR(Pan i
a perpendculandad |
u

y bx2 |Panledas
Comcidentes)

Anguiedf ecl)

= .

Determinar la posicion relativa entre x —2y —1 =0con y = _?zx +2

Primer paso: pasamos ambas en forma explicita.
# Primera recta
x—2y—1=0

Pendiente;

my
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# Segunda recta
-2
y =X + 2
5y =-2x +10
2x+5y—10=0

Pendiente:

Segundo paso: Comparamos
e Primerarecta: x —2y —1 =0

Alx +Bly +C1:0

e Segundarecta: 2x + 5y — 10 =0
Azx +B2y +Cz =0

Ay B G
4 B, G
1 -2 -1
2 5  -10
e Los coeficientes de x y y son diferentes

1 -2
275

e Los términos independientes no son proporeionales:
-1 1

107 2

e Ambas rectas tienen las diferentes pendientes

mq * m,
Respuesta final: Las rectas son Secantes
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4. Determine la relacion de posicion entre: 6x + 8y —24 =0;y = %x -3

# Paso 1: Identificamos las ecuaciones y pasamos a forma explicita

La ecuacion 6x + 8y — 24 = 0 pasamos a la forma explicita
6x+8y—24=0
8y = —6x + 24

_ 6
Y="8*"g

=343
y =g

# Paso 2: Identificacion y comparamos las pendientes de ambas ecuaciones

Ecuacion 01 Ecuacion 02

__3 + 3 _3 3

m2=4

De acuerdo a la posicion relativa de las rectas cuando las pendientes son diferentes:
mq # m, — Sonrectas Secantes

# Paso 3: Comprobacion en GeoGebra
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5. Halla los valores de By C para que las siguientes rectas sean paralelas:

2x+By—3=0; 4x+5y+C=0

# Paso 1: Usamos la forma general de la recta
Una recta en forma generales: Ax + By +C =0

. ) A
Su pendiente se calcula con la formula: m = — .

# Paso 2: Hallamos la pendiente de cada recta
Primera recta:

2x+By—-3=0
Aqui:

Entonces:

Segunda recta:

4x+5y+C=0
Aqui:

A=4B=5
Entonces:
m2 I

5

# Paso 3: Aplicamos la condicion de rectas paralelas
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Dos rectas son paralelas cuando tienen la misma pendiente:

Por lo tanto:
Eliminamos los signos negativos:

Multiplicamos en cruz:

2(5) =4B
10 = 4B
Despejamos B:

# Paso 4: Aplicamos la condicion de rectas paralelas

Reemplazamos B = g en la primera recta: 2x + gy -3=0

Multiplicamos toda la ecuacion por 2:

4x +5y—-6=0
La segunda recta es:

4x+5y+C=0
Para que sean paralelas distintas, deben tener los mismos coeficientes de x e y, pero distinto término
independiente.
Entonces:

C+—6
# Paso 5: Respuesta Final

B_s
T2

Si C = —6, las rectas serian coincidentes, es decir, serian la misma recta.
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6. Determina la posicion relativa de las siguientes rectas, tomadas de dos en dos.
a) —x+2y—-1=0
b) 5x—7y+3=0
) —x+2y=-1
# Paso 1: Recta (a) con Recta (b)
Ecuaciones: [, : —x+2y—1=0y[,:5x—7y+3=0
Identificacion de coeficientes: Para [, tenemos A, = —1y B; = 2. Para [, tenemos A, =
5yB, =-7.
Andlisis de razones: Se calcula la relacion entre los coeficientes de las variables:

Al__l Bl_ 2

4, 578, =7

.2 —1 -2 . . o e
Conclusion: - 5 las rectas tienen pendientes distintas y, por lo tanto, son secantes.
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# Paso 2: Recta (a) con Recta (c)

Ecuaciones: [, : —x+2y—1=0yl.: —x+ 2y + 1 = 0 (trasponiendo términos para
igualar a cero).

Identificacién de coeficientes: Para [, tenemos A; = —1y B; = 2. Paral. tenemos
A3 = _1yB3=2, C3 = 1.

Analisis de razones:
.y, -1
Relacién en x : == 1

.y 2
Relaciénen y: 5= 1

., , . . . -1
¢ Relacion en términos independientes: == -1

Conclusion: Debido a que

Ay _ B, C
= ==2% 21=1+# —1. las rectas son paralelas.
Az Bs C3
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7. Indicar la posicion relativa de la recta que pasa por los puntos: A (-1,4) "y " B (7,-2)

conlarecta: 3x +4y =20

Paso 1: Hallamos la pendiente de la recta que pasa por dos puntos

Y2=V1
X2—X1

Formula usada: m =

Reemplazamos:

# Paso 2: Hallamos la pendiente de la recta dada

Larectaes: 3x+4y =0

Formula usada para una recta general: Ax + By + C =0
A

mz—E

En este caso:

Entonces:

# Paso 3: Comparamos las pendientes

Al w B w

Como: my; =m,
las rectas son paralelas o coincidentes.

# Paso 4: Verificamos si son coincidentes

Usamos el punto A(—1,4)en la recta:

3x+4y =0
Reemplazamos:

3(-1)+4(4) =0
-3+16=0
13#0

El punto no pertenece a la recta 3x + 4y = 0.
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# Paso 5: Respuesta Final

Como tienen la misma pendiente, pero no son la misma recta, entonces son:

|Rectas paralelas distintas|

Resolucion en GeoGebra




